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Abstrak  

Kebutuhan pengairan pada sawah membutuhkan perencanaan pompa portable agar 
dapat memudahkan para petani dalam mengelola sawah, sistem pompa portable dengan 
menggunakan daya sepeda motor merupakan salah satu solusi yang efektif, hemat dan 
efisien untuk membantu sistem pengairan sawah pertanian dengan baik. Tujuan 
perencanaan adalah terwujudnya pompa air sepeda motor berkapasitas 1800 liter/jam. 
Perencanaan pompa portable menggunakan daya yang dihasilkan oleh sepeda motor 
melalui putaran pada magnet yang berada pada kalter sepeda motor sebagai penggerak 
pompa. Pada perhitungan perencanaan didapatkan kapasitas maksimum pompa 0,0005 
m3/second, head total sebesar 2,6953 m, daya poros sebesar 0,024 kW, dan perhitungan 
diameter luar impeller sebesar 161 mm. Hasil perencanaan rancang bangun pompa air 
portable tenaga sepeda motor menghasilkan spesifikasi yang baik. Keberhasilan dari 
perencanaan ini dapat mengurangi biaya operasional untuk pertanian. 

Kata Kunci : Pompa Air Kapasitas 1800 Liter/Jam, Menggunakan Sepeda   Motor. 

 
A. Pendahuluan  

 
 Perkembangan teknologi masa 
kini, semakin luas pula kebutuhan 
teknologi. Pompa air berguna untuk 
mengalirkan air, prinsip kerja pompa 
yaitu membuat tekanan pada sisi 
masuk pompa sehingga pompa bisa 
memindahkan air, Untuk memanfaatka 
pompa diperlukan energi yang 
dihasilkan dari motor. Sehingga  
mendapatkan ukuran – ukuran 
komponen yang baik pada pompa 
seperti : diameter impeller. Pada 
dasarnya pompa air dengan energi 
kinetik. Pompa ini disebut pompa air 
sentrifugal head yang menghasilkan 

perubahan aliran air yang megalir 
melalui sudu - sudu impeller yang 
berputar. 
 Sepeda motor adalah 
kendaraan yang beroda dua dengan 
memanfaatkan penggerak mesin. 
Indonesia sangat popular 
menggunakan sepeda motor karena 
harga yang murah, sehingga 
terjangkau untuk semua kalangan, 
pengguna bahan bakar serta biaya 
yang cukup hemat. 
 
 
 Pada penelitian memodifikasi 
pompa air pada sepeda motor Honda 
Supra X 110 dengan kapasitas 1800 
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liter/jam diharapkan dapat membantu 
para pengguna pompa air dibidang 
khususnya pertanian dan rumah 
tangga, Oleh karena itu, kami 
memodifikasi dan membuat pompa air 
pada sepeda motor Honda Supra X 
110 dengan kapasitas 1800 liter/jam.       
Dengan demikian alat ini diharapkan 
dapat memudahkan pekerjaan dalam 
kegiatan pengairan pertania dan rumah 
tangga, karena mudah di bawah 
kemana dan aja dan tentunya juga 
pengoperasian sangat modern 
ketimbang pompa konvensional. 
 
B. TINJAUAN PUSTAKA 

 
a. Pompa Sentrifugal 

 
 Pompa sentrifugal adalah 
peralatan industri maupun bukan 
industri yang banyak di masyarakat 
dan yang paling mudah proses 
pengoperasiannya.  
  
 Pompa sentrifugal sering di 
bentuk di gambar dalam bentuk garis 
lengkung, untuk menyatakan 
hubungan antara debit dan tekanan 
manometris dari suatu pompa.  
 

Gambar 1 pompa sentrifugal 
 

 
 
 
 

 

C. METODOLOGI PENELITIAN 

Metode penelitian adalah yaitu 
metode yang dilaksanakan secara baik 
dan cermat dan mendapatkan hasil 
penelitian dan kesimpulan hasil yang 
baik. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2 Diagram Alir  

D. HASIL PENELITIAN  
 

Hasil dari suatu perhitungan  yang 
baik bagi pompa, diharus mengetahui 
kapasitas pompa, debit Kecepatan 
aliran, kerugian pada pipa hisap, 
kerugian pada pipa tekan, kerugian 
pada belokan pipa 90°, daya air, daya 
poros, diameter shaft impeller dan 
diameter luar impeller. Dengan 
menggunakan metode tersebut yang di 
dapatkan  oleh pompa sentrifugal. 
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A. Menghitung Debit Air Pompa 
 

Qdtot  = 
Q1 + Q2 + Q3

3
  

Qdtot   = 
0,0005 𝑚3 + 0,000513 𝑚3 +0,000516 𝑚3

3 𝑠
 

Qdtot = 
0,001529 (𝑚3/𝑠) 

3
 

 = 0,000509 m3/s 

Tabel : 4.2.1 Data Debit Air Untuk 

Percobaan 3 Second (Detik) 

Percobaan t v (m3) Q = 
𝑣

𝑡
 

1 3 0,0015 m3 0,0005 (m3/s) 

2 3 0,00154 m3 0,000513 (m3/s) 

3 3 0,00156 m3 0,000516 (m3/s) 

Jumlah Qd tot =    0,000509 m3/s 

 
B. Menghitung Kecepatan Aliran  

 
Q = 1800 liter/jam = 30 liter/menit = 

1,8 m3/jam = 0,0005 m3/s 

𝜐 = 
4 𝑥 0,0005 𝑚3/𝑠

3,14 𝑥 0,05722 𝑚2  = 0,24 m/s 

 
C. Kerugian Gesek Pada Pipa 

diameter pipa adalah sebagai 
berikut : 

Diameter dalam pipa = 57,2mm  
     = 0,0572 m  

1. Kecepatan Aliran Pada Pipa Hisap  

 

= 0,19 m/s 

 

 

 

2. Bilangan Reynolds 

Maka Re = 
0,19 m/s 𝑥 0,0572 𝑚 

1,004 𝑥 10−6
 = 10,82  

3. Kerugian gesek masuk pipa, f =  0,5  

Maka hf = 0,5 
0,192 𝑚/𝑠

2 𝑥 9,81
 = 0,00092 m 

kerugian gesek pipa hisap  
 

ƛ = 0,020 + 
0,0005

0,0572
 = 0,02 

Maka hf = 0,02 
2,5 𝑚

0,0572
 x 

0,192 𝑚/𝑠

2 𝑥 9,8
 = 

0,0084 m 
4. Kerugian belokan pipa 90° 

 
1.) Koefisien Gesekan Belokan 

Pipa ( f ) 

 

2.) Kerugian Gesek Belokan Pipa  

Maka hf = 1,978  
 0,192 𝑚/𝑠

2 𝑥 9,8
 = 

0,0036 
3.) Kerugian Keluar ujung Pipa  

Maka hf = 1  
 0,192

2 𝑥 9,8 
 = 0,0018 m 

4.) Kerugian pipa tekan 
(discharge) Diameter pipa  1”   
Diameter dalam  = 27,20 mm  

= 0,02720 m  
5.) Kecepatan aliran pada pipa 

tekan  (dischage) 

𝜐  =
4 𝑥 0,0005 𝑚3/𝑠  

3,14 𝑥 (0,02720 m)2
 = 0,86 m/s 

6.) Bilangan Reynolds 

Maka Re = 
0,86 𝑥 0,02720 

1,004 𝑥 10−6 
 = 23 



 
 

7.) Kerugian ujung masuk pipa, f = 
0,5 

Maka hf = 0,5  
 0,86 2

2 𝑥 9,8 
 = 0,018 m 

8.) Koefisien gesek pipa (f) 

ƛ = 0,020 + 
0,0005

0,02720 
 = 0,038 = 

0,04 

9.)  Kerugian gesek pipa lurus  
L Total   = L1 + L2   

  = 0,5 + 1  
= 1,5 m 

Maka hf = 0,04 
1,5

0,02720
 = 

 0,86 2

2 9,8
 = 0,083 m 

1. Kerugian belokan pipa 90° 
 

a. Koefisien pada gesekan belokan 
pipa (f) 

 

b. Kerugian gesek pada belokan pipa  

Maka hf = 1,97 
 0,86 2

2 𝑥 9.8 
 = 0,0744 m 

jumlah belokan 90° sisi hisap  adalah 2 
belokan, maka:  
hf = 0,0744 m x 2 belokan 
hf = 0,149 m 

10. Kerugian ujung pipa (discharge)  
f = 1  

Maka hf = 1  
 0,862

2𝑥 9,8 
 = 0,037 m  

10. Kerugian Pada katup (ball valve) 

Maka hv = 0,07  
 0,862

2 𝑥 9,8 
 = 0,0026 m  

jumlah katup adalah 1 katup, maka:  

 

1. Kerugian suction  

hls = 0,0092 + 0,0084 + 0,0036 + 
0,018 = 0,0392 m 

2. Kerugian dischage 
 
hld = 0,018 + 0,083 + 0,149 + 
0,037 + 0,0026 = 0,2896 m 

3. Maka head total kerugian ( hl total) 
  

hl = 0,0392 + 0,289 = 0,3288 m 
 

D. Head Pompa  
 
H  = 2 + 0 + 

2(0,3288)+(
0,86 𝑥 0,02720 2 

2 𝑥 9,8
) 

H  = 2 + 0 +  

0,6576 + 0,0377 = 2,6953m 
 

1. Daya Air  

 
2. Poros 

Pertama hitung besar kapasitas 
dalam m3/min.  

Q = 1800 liter/jam = 30 liter/menit = 
0,03 m3/menit  

Putaran pompa (n) sebesar 1800 RPM 
maka,  

ns  = 
1800√0,03 𝑚3/𝑚𝑖𝑛

√(2,6953  m) 4
3  

ns  = 143 

P  = 
0,0132  kw

0,55
 

P  = 0,024 kw  
 
 



 
 

E. Perhitungan Impeler 
 

1. Diameter shaft  

Dsh = 10 .  √
361475 𝑥 9,9 ℎ𝑝  

9.30 x 1800

3
 = 13 mm 

2. Diameter impeller luar (D2)  

Ku2 = 1 + 0,1 (
8,2

1000
− 1) = 2,09 

U2 = 2,09 . √2 𝑥 9,8 𝑥 2,6953  = 15,19 

3. Diameter luar impeller  

D2 = 
60 𝑥 15,19

3,14 𝑥 1800
 = 0,16125 m  

D2 = 0,16125 m x 1000 m = 161 mm 

 

E. KESIMPULAN 
 

Setiap perhitungan  suatu alat  
diharuskan mengetahui jenis fluida 
yang akan pompa, mengalirkan zat cair 
yang akan di pompa. Selain 
perhitungan pompa dan ketepatan  
perlu difikirkan sehingga  pompa dapat 
bekerja efisien, Instalasi pompa disini 
adalah letak pompa, katup dan 
penampungan air. Hasil dari 
perhitungan pompa tersebut, maka 
dapat menarik kesimpulan pada pompa 
yang dipilih seperti yang telah 
dijelaskan pada spesifikasi 
perencanaan pompa berikut ini. 

 
Kapasitas pompa = 0,0005 (m3/s) 
Head pompa  = 2,6953 m  
Putaran pompa  = 1800 rpm 
Daya poros  = 0,024  kw 
Jenis pompa  = Sentrifugal 
Tipe impeller  =Impeller Tertutup  
Kecepatan aliran = 0,86 m/s 
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